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1. المفاهيم الأمنيّة في مجال الأمن البيئي
أخ�ذت علاقة الإنس�ان بالوس�ط الذي يعي�ش به تس�تحوذ على اهتمام 

يتعاظم يوماً بعد آخر وتتحوّل إلى قضّية أساسية مهمة.

فالتقدم التقّني الذي س�خّره الإنس�ان لخدمته رافقته وترافقة س�لبيات 
وآث�ار جانبية أخ�ذ تأثيرها ينعكس عليه وعلى الكائن�ات الحية وكل ما يحيط 
ب�ه من ثروات الطبيعة وتتحول إلى س�لاح فتّاك س�يؤدي إلى نتائج لا يمكن 
ح�ر مداها إذا لم نب�دأ كبشر في كبح جماحها والتقليل من آثارها علينا وهي 
أمان�ة على مع�شر المتخصصن والمعني�ن أن يقودوا الرك�ب لحملها وصدق 
اوَاتِ  ��مَ مَانَةَ عَلَى السَّ َ نَا الْأ الله العظي�م ح�ن ذكر في محكم كتابه:}إنَِّا عَرَضْأ
ِنْأسَانُ  إنَِّهُ  هَا وَحَمَلَهَا الْأ نَ مِنْأ قْأ ��فَ نَهَا وَأَشْأ مِلْأ َ أَنْأ يَحْأ بَالِ فَأَبَيْأ ِ ضِ وَالْأ رْأ َ وَالْأ
كَانَ ظَلُومًا جَهُول ﴿٧2﴾{ )س�ورة الأحزاب(، فالبيئة هي الوسط الذي 
نعيش في كنفه وهي مصدر نوعية الحياة التي نعيش فهي:الهواء الذي نتنفسّه 
وه�ي الأرض التي نعيش�ها من خيراتها وه�ي البحار والمحيط�ات والأنهار 
والغاب�ات والمي�اه التي نشربها وهي التي تمكناّ م�ن أن نعيش ونعمل ونحقق  

أهدافنا كمجتمعات بشرية ودُولْ.

ومشكلات البيئة  هي مشكلاتنا وحمايتها حماية للكائن الحيّ وأمنها أمننا، 
فنح�ن العنر الفاعل في المحافظة عليها ونحن وإيّاها نش�كل منظومة حياتيّة 
تتفاعل فيما بينها وتنعكس نش�اطاتنا عليها من ناحية ونسيء لها حن لا نضبط 
هذه النش�اطات وتبدأ هي بدروه�ا في التأثير علينا م�ن الناحية الأخرى وتبدأ 
دائرة من السبب والأثر دائرة من الفعل ورد الفعل. يمكننا إن أردنا أن نجعلها 
دائرة آمنة كيلّا تصبح مصدر ضررٍ كبير وكوارث لا يعلم إلاّ الله مداها.. تؤدي 

بالتدريج إلى وضعٍ غاية في التعقيد يهدّد كياننا كبشٍر وكوكبنا أيضاً.



44

إذن نح�ن أمام تحدّيات أخذت تفرض علينا أن نتصدّى لها إن ش�ئنا أن 
نحاف�ظ ع�لى اس�تمرارية الحياة التي نعي�ش ونمنع الضرر الذي س�يلحقه بنا 
الوس�ط الذي نعيش به بمكوناّت�ه وعناصره المختلفة. وه�ذا التصدّي الذي 
ذكرت يجب أن  يحتلّ موقع الصدّارة في جهدنا كبشر.. فكما نجهد في مجالات 
التنمي�ة بمفاهيمه�ا الاقتصادي�ة والاجتماعي�ة  والثقافية والسياس�يّة يجب أن 

يرافق هذه المفاهيم، لا بل يسبقها ويُحيط بها المفهوم البيئي.

وك�ما نري�د ان نحمي تنميتنا ونماءن�ا وتطورنا الاقتص�ادي والاجتماعي 
والصناع�ي وغيرها عن طريق سياس�ات متماس�كة علينا أن نحمي الوس�ط 
ال�ذي يهي�ئ له�ذه التنمي�ة الديموم�ة والحماية اللازم�ن عن طري�ق الحدّ من 
الأضرار والكوارث والتأثيرات في صحة الإنسان وهو الجزء المتعلق بنا نحن 
البشر كجزء من المنظومة الحياتية التي سلف ذكرها أعلاه. الأمن البيئي مثله 
مثل الأمن الاقتصادي والاجتماعي مثلًا فالدولة تريد تحسن مستوى المعيشة 
لمواطنيه�ا وتمكينه�م م�ن الوص�ول لمس�توى لائ�ق فتتضافر الجه�ود ويعمل 
المخططون ونُسخّر الموارد والقدرات ويبدأ التنفيذ والرقابة على حسن التنفيذ 
وتكاف�ح آف�ات كث�يرة كالترهّل والفس�اد والتخطيط الس�يئ وس�وء الإدارة 
والأداء غير الفاعل وهي العوامل التي تستنزف الموارد من جهة وتتسبّب في 
آث�ارٍ يعاني منها المواطنون، فتظهر البطالة والفقر ونتائج أخرى بنوعية متدنية 
يعاني منها الناس في التعليم والصحة ومرافق الخدمات. فثروات الدولة إذن 

يمكن أن تكون   نعمة إذا استغلت بشكل جيد ونقمة إن كان العكس.

والمصان�ع ومظاه�ر الثورة الصناعي�ة الهائلة التي نراه�ا يمكن أن تكون 
نعمة ويمكن أن تكون نقمة أيضاً إذا لم يتم الس�يطرة على أضرارها ومخلفاتها 

الصناعية الخطرة.
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س�واحل ع�دد كبير من الج�زر الخلّاب�ة معرضة في المس�تقبل أن تغمرها 
المياه بسبب التغيرات المناخية الناتجة عن سوء تعامل البشرية مع البيئة وعدم 
إعطائه�ا الأهمي�ة الملائمة وكذلك مي�اه الشرب والاس�تخدامات النوويّة في 
توليد الكهرباء ومجالات الطب واستنزاف الموارد كالغابات وتلويث الأنهار 
والبحار وما ينتج عنها كالتصحّر والقضاء على الثروات السمكّية ومكوناتْ 
البح�ر وقائم�ة طويلة طويلة من الأمثل�ة التي أصبحت بلادن�ا العربية تعاني 

منها هي أيضاً مع تنفيذ خطط التنمية التي نحرص على أن تكون مستدامة.

واستدامة التنمية ترتبط بالإدارة المدمجة لموارد الدول من المياه والأراضي 
والزراعة والطاقة والمعادن ولن تكون تنمية آمنة إلاّ إذا تم تحديد مش�كلات 
البيئة وتحليلها من ناحية علمية وتم إيجاد وسائل ناجحة لحل هذه المشكلات 
أو التخفي�ف م�ن حدتها ع�لى الأقل ووض�ع توصيات مح�ددة وإصلاحات 
تشريعي�ة تهدف إلى حماية البيئة من جهة وتؤكد الت�زام الدولة بمبادئ التنمية 
المس�تدامة الت�ي ن�ادت بها قمة الأرض الت�ي عُقدت في ري�و دي جانيرو عام 
1992م من الجهة الأخرى ولايمكن أن يتأتى هذا )أي حل مشكلات البيئة 
على المس�توى الوطني( إلاّ عن طريق التعاون والتدخ�ل الإقليمي أو الدّولي 
في بع�ض الأحيان عن طري�ق اللقاءات المتخصص�ة والاتفاقيات ومذكرات 
التفاهم والحلقات الدراسية والندوات العلمية كالندوة التي شرفتنا بالدعوة 
لها جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية التي نتمنى لها النجاح الكبير في الجهود 

التي تقوم بها. وأستعرض هنا عدداً من المشاكل البيئية: 
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1 .1 الأمن البيئي

1 .1 .1 الميـاه 

في العديد من دول العالم وخاصة في معظم الدول العربية يحتل موضوع 
المي�اه موقعاً مهمًا على قائم�ة التحديات التي تواجهها ه�ذه الدول إلى حد أن 
 »Unsafe edge« بعض دولنا العربية تقف على حافة الأمان في هذا الموضوع
والموضوع لا يخص فقط  كمية المياه، بل نوعيتها أيضاً، حيث إن على الكميات 
القليلة منها التي تش�كو من قلتها ان تتطابق والمعايير الصحية كي تكون آمنة 

للاستعمال والشرب.
ومما يعمق من الإش�كالية ويزيد من تأثيراتها النمو السكاني الذي يفوق 
النس�ب في العديد من دول العالم. وبهذا تبرز إلى الس�طح احتياجات إضافية 
للمحافظة على مصادر المياه السش�حيحة وإبقائها آمنة للاس�تخدام من جهة 

وبذلك الجهد، كي يستفاد من إعادة الاستخدام من الجهة الأخرى.
وهنا لا بد ان نضيف تحدياً  آخر مهمًا هو أن قسمًا من المياه الجوفية تشترك 
ب�ه أكثر من دولة مجاورة ويتطلب الحف�اظ على هذه المياه جهوداً من الدولتن 

أو الدّول المتجاورة.
فعلى س�بيل المثال المياه الجوفية في منطقة الدّيس�ة تحتل أرضاَ واس�عة في 
طبقات الأرض بن الش�قيقتن المملكة العربية الس�عودوية والمملكة الأرنية 
الهاش�مية والحفاظ على هذه المياه يتطلب تنس�يقاً وجهداً كبيرين في المحافظة 
عليها واس�تغلالها أفضل اس�تغلال والحفاظ على البيئ�ة المحيطة بها كي تبقى 

بنوعيتها الجيدة.
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1 .1 .2 الرقابة على المياه

ما الجهات التي تقوم بهذه المسؤولية: 

1� وزارة الصح�ة: ه�ي الجهة الرئيس�ية المس�ؤولة عن الرقاب�ة على مياه 
ال�شرب من حيث النوعي�ة، حيث إن عليها ضم�ن ممهم أخر كثيرة 
أن تق�وم أجهزتها بإجراء الفحوص�ات الميكربيولوجي�ة والكيماوية 
وغيره�ا كي تمن�ع أي تلوث أو ت�رب يُخل بمواصف�ات المياه التي 
تص�ل المواطن في مكتب�ه ومصنعه ومنزل�ه. ويتم ه�ذا في العادة من 
خ�لال أجهزة مديري�ة البيئة في مرك�ز الوزارة بكوادره�ا ومختبراتها 
ومديري�ات الصح�ة المنت�شرة في المحافظ�ات، حي�ث تنف�ذ برام�ج 
النتائ�ج  بن�اء ع�لى  الدوّري�ة والمفاجئ�ة وتتخ�ذ  المي�اه  فحوص�ات 
الإج�راءات الكفيلة بتصويب الوضع إن كانت حاجة لذلك س�واء 
على المس�توى الصحي أو القانوني أو الإداري. وترفع تقارير دورية 

أسبوعية شهرية وسنوية بالنتائج التي تشمل:

أ  � الفحوص�ات البكتريولوجي�ة: حي�ث إن ه�ذه الفحوص تجري 
بشكل دوري دائم. 

وأه�م م�ا يفح�ص ه�و: الع�دد ال�كلّ للكوليف�ورم بكتيري�ا   
الح�الات  وفي   )TTCC( )Thermoteferant Tcc(و  )TCC(
ذات الإش�تباه الع�الي بالتلوث تفح�ص عينات المي�اه للبحث 
عن جراثيم: الكوليرا، الس�المونيلا، والش�جيلا وغيرها. وتعد 
العين�ات آمنة إذا كان الع�دد أقل من ملم 101/100 ملم من 
الم�اء بما يخص فحص )TTCC( وعين�ات المياه الآمنة هي تلك 
التي تتماشى مع المعايير المعتمدة. وبالطبع يجري مع كل فحص 
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بكتريولوج�ي فح�ص فائ�ض الكلوري�ن أيض�اً م�ع كل عينة 
مأخوذة للفحص البكتريولوجي.

ع�لى:  فتش�تمل  والكيميائي�ة  الفيزيائي�ة  الفحوص�ات    � ب 
 P H , Tu r b i d i t y, C o f o r , T D S , F e , C u , M n , N h 4 ,

Zn,Na,So4,Cl,No2,No3,Al, F

هذه الفحوصات تجرى مرة واحدة سنوياً للمياه الجوفية وكل ثلاثة   
أش�هر للمياه السّ�طحية. أمّ�ا المع�ادن الثقيلة فتفحص م�رّة واحدة 

سنوياً.
2 � الجه�ة الثاني�ة المعنية بالمي�اه والرقابة عليها فه�ي وزارة المياه حيث لا 
تنحر ممهمها في توفير المياه والبحث عن مصادرها ومعالجة المياه، 
لتوف�ير الج�ودة. بل تمتد مه�مات هذه ال�وزارات إلى حماي�ة المياه من 
منابعها ومصادرها والشبكة الناقلة وحماية هذه المصادر والشبكات 

إلى أن تصل إلى عدّاد مياه المستهلك.
3 � أم�ا وزارة البيئ�ة فهي المس�ؤولة ع�ن توفير البيئة الآمن�ة من التلوث 
لمص�در المي�اه وله�ا أن تس�تعن ب�كل الجه�ات المعنية لحماي�ة وتأمن 

مصادر المياه.

1 .1 .3 معالجة المياه العادية 
تلجأ بعض الدول إلى طرق بدائية فيزيائية في التخلص من المياه العادمة، 
حي�ث تنقل بواس�طة أنابيب الرف الصحي أو صهاري�ج النضح إلى موقع 
تجمي�ع مغط�ى أو مكش�وف على معالجة بدائي�ة مع ما تحمله ه�ذه الطرق من 

أخطار  بيئية خاصة على المياه الجوفية.

ت�شرف ع�لى رقاب�ة المياه العادم�ة كل م�ن وزارة الصح�ة، ووزارة المياه 
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ووزارة البيئ�ة وم�ن المف�روض أن تكون الجه�ود بينها تكامليّ�ة؛ نظراً لحجم 
الأخطار  التي ستتعرض لها البيئة إذا لم يتكامل هذاّ الجهد.

وزارة الصحة يمكن الإشارة هنا إلى عدد من الوظائف التي تقوم بها في 
الرقابة على مياه الرف الصحي فهي:

تشارك في دراسة المواقع المقترحة لمحطات تنقية المياه العادمة كي تضمن 
بيئة آمنة للمواقع المجاورة لهذه المحطات والمواطنن فيها.

الكشف الدورّي على محطات التنقية وهو كشف صحي.

أخذ عينات من المياه العادمة لفحصها ومن المياه المعالجة كما يل:

أ   �  عينة واحدة شهرية للمياه المعالجة:

From WWTP Stabilization ponds – for the treated effluent.

ب – عينتان شهرياً من المياه المعالجة من المحطات التقليدية.

ج� �  عينتان شهرياً لغايات التحليل الكيماوي كفحص روتيني.

للمؤشرات التالية:

PH(….), TSS (…), BOD (….),NH4(…), COD (…)

وفي بعض المواقع تؤخذ كل شهرين من بعض المحطات المختارة عينات 
للمعادن الثقيلة.

Control or Irrigated Crops: 

وهذا النشاط يهدف للتأكد أن المياه المعالجة لا تستخدم لسقاية منتوجات 
يمنع سقايتها بهذه المياه وهي المزروعات الممنوع استخدام هذه المياه لسقايتها 

)J.S 893( )وهي المنتوجات التي تؤكل نيّة )دون طبخ، أو معاملة حرارية
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الخضراوات التي تؤكل مطبوخة يسمح باستخدام هذه المياه في سقايتها 
فق�ط إذا كان MPN of FC<1000/100CC وع�دد بيويض�ات النيماتود أقل 

من 1/ليتر.

ويجب عدم استخدام هذه المياه )حتى المياه المعالجة( لسقاية الخضراوات 
حتى المطبوخة منها ويُسمح باستخدامها فقط للحيوانات والأشجار.

 التقارير الدورية: 
يجب إصدار تقارير شهرية وسنوية تتضمّن:

أ   �  وصف حالة محطات التنقية.

ب � حالة المناطق والجهات المستخدمة لها المياه.

ج� �  حالة المياه المعالجة ونتائج فحوصاتها المخبرية.

وكل من هذه النشاطات الثلاثة يجب تجهيز نماذج خاصة بها.

 :Chemical Safety 1 .2  المواد الكيماوية
اس�تعمال المواد الكيميائي�ة أصبح ضرورة مهم�ة في الطريق الموصل إلى 

التقدم الاقتصادي والاجتماعي ومرافقاً أساسياً في مجال التطويرالصناعي.

وكي يمكن ضمان الاستمرارية في هذا التطور يجب:

1 � تنظيم فوائد المواد الكيميائية المستخدمة.

2�  التقليل من مضارها على صحة الكائنات الحية وأهمها الإنسان.

وعليه يجب إيجاد التشريعات المناس�بة وبناء بنية تحتية تس�مح باستخدام 
هذه المواد بطريقة تقلل قدر المستطاع من آثار استخداماتها على البيئة.



51

 Management of ولعلناّ نس�تطيع اس�تخدام تعبير »إدارة الكيماوي�ات
»Chemicals

والمقصود بهذا عملية الس�يطرة على أخطار  اس�تخدام هذه المواد والحدّ 
م�ن تأثيراته�ا الس�لبية على الإنس�ان والبيئ�ة الت�ي يتواجد بها. وهذا يش�مل 
بالطب�ع المنتج�ات الغذائي�ة أو المس�تخدمة في تصنيع الغذاء ويش�مل كذلك 
اس�تخدامات أخرى تدخل في إنتاجها المواد الكيماوية.أصبحت ضرورة من 
ضرورات الع�ر. ويتضم�ن التعبيّر أيضاً وس�ائل ووس�ائط حماية العاملن 
م�ن التعرض لأخطاره�ا وتربها إلى البيئة وإحتوائها ق�در الإمكان وتنظيم 
أفض�ل لعمليات الإنتاج والتخزين والتوزيع عن طريق إيجاد قوانن وأنظمة 
وتعلي�مات تع�زز وتنظم الاس�تفادة من ه�ذه المواد وتحتوي وتح�د وتقلل من 
الآثار الجانبية والأخطار  في استخدامها بما في ذلك التقليل من استخداماتها، 
بعضها من ناحيتي الكمية والكم وإيجاد تكنولوجيا بديلة تساعد البشرية على 

الحد من استخدامات هذه المواد.

أما موضوع التنسيق بن الجهات الرسمية في البلد الواحد أو بن البلدان 
المختلفة فهو موضوع بحاجة لمزيد من الجهود، فعلى مستوى البلد الواحد قد 
يبرز خلاف عن تحديد الجهات المعنية بهذا الموضوع، فالبعض يرى أن وزارة 
الصحة هي المس�ؤول الأول والبعض يرى أن وزارة البيئة أو وزارة الصناعة 
والتجارة هي المسؤولة عن استيراد وتخزين واستخدام المواد الكيماوية ووضع 
التشريع�ات ومراقبة تنفيذها بما يتعلق بهذه الم�واد. والحقيقة أن الجهات التي 
ذكرناها وغيرها كل منها لا تقل اهمية عن الجهة الأخرى فوزارة الصحة على 
سبيل المثال معنية جداً بضمان حماية صحة الإنسان وحمايتها ووزارة الصناعة 
والتجارة معنيّة هي أيضاً بوضع تشريعات وتعليمات تضمن س�لامة استيراد 
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ه�ذه الم�واد أو تصديرها وإعط�اء التصاريح التي تضمن آلي�ة هذا وهي التي 
تع�رف عن بلد المنش�أ وطرائق التصني�ع ولديها أو المف�روض أن يكون دائرة 
تض�ع المواصف�ات والمقاييس وتتحقق م�ن الالتزام بها لديه�ا أذرع تتأكد من 
خلالها م�ن الالتزام وتمكنها من إيقاع المخالفات وإيقاف الاس�تيراد وتوعية 
المس�تهلك والمصنعّ بوس�ائل عديدة يلزمها بها القوانن والأنظمة وتسمح لها 

بحرية الحركة.

في ع�ام 1993م،  وخلال المؤتمر الأول للبيئ�ة تبنّ بوضوح عدم كفاية 
المعلومات عن المواد الكيماوية واس�تخداماتها ووج�د مثلًا أن وزارة الصحة 
لا تعلم عن كمية المواد الكيماوية التي تدخل البلد عن طريق الحدود البحرية 
والبري�ة والجويّ�ة والتوقعات المس�تقبلية لكمياتها وأنواعها بش�أن التوس�ع، 
الزيادة أو التغييرات المتوقعة على اس�تيرادها وبهذا يفتح الباب على مراعيه 
لإحداث مركز متخص�ص بالمعلومات الكيماوية يعمل به موظفون مؤهلون 
 Life« ق�ادرون ع�لى جع�ل المركز مرجع�اً لا بد من�ه يُعنى بال�دورة الحياتي�ة
Cycle«للم�واد الكيماوية ويخ�زن المعلومات ويطلع الجهات الرس�مية وغير 

الرسمية المهتمة على أفضل طرائق استعمالها والحدّ من أضرارها على الإنسان 
والبيئة التي يعمل ويتفاعل معها ويعيش بها.

1 .3 الحاجة لإستراتيجية وطنية للأمن الكيماوي
وبن�اء ع�لى ماذكر أع�لاه ت�برز الحاجة ملح�ة لبن�اء إس�تراتيجية وطنية 
وبالاس�تعانة بتجهي�زات خارجي�ة عالمي�ة إذا تطل�ب الامر ذل�ك، حيث إن 
الموض�وع عري جداً وغاي�ة في الأهمية ولعل الخط�وة الأولى هي في إجراء 
مس�ح مي�داني علمي وتحلي�ل واقعي يتم م�ن خلالهما تفحص أبعاده بش�كل 
دقي�ق مثل الرقابة على اس�تيراد الم�واد الكيماوية، المعلوم�ات الواجب ذكرها 
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على  البيان الجمركي تتناول اسم بلد المنشأ والمادة والتواريخ والكمية وطرق 
النقل وغايات طلب هذه المواد ومعايير يجب الالتزام بها بالتخزين والرف 
والنقل والتخلص من فضلاتها وتوفر خطة لإدارة الأخطار في المصنع المرجح 

استعمالها به وغير ذلك.

إذن بعد تجهيز خطة العمل يتطلب الأمر وضع إستراتيجية على مستوى 
الوطن لإدارة المواد الكيماوية لغايات الوصول إلى الأمن بما يخص هذه المواد.

ولإعداد الإستراتيجية قد تبرز الحاجة للتركيز على النقاط التالية:

أولاً: مشاركة كافة الجهات المعنية بفريق العمل فلا يكفي أن يشارك مندوبو 
وزارة الصحة ووزارة البيئة في هذا الجهد.

دور وزارة الزراعة مهم وكذلك يجب أن  يشارك مندوب أو أكثر من   
مديري�ة الامن العام وكذل�ك مندوب ع�ن وزارة الصناعة والتجارة 
وآخر عن إدارة الجمارك والحدود وغيرها من الجهات المعنية الرسمية. 
والقطاع الخاص. ومن خلال هذا التشكيل يظهر ما لهذا الموضوع من 
تعقيد وتداخل بن الجهات الرسمية المعنية ومع مرور الجلسات التي 
يقوم بها الفريق تُظهر جلسة بعد أخرى الحاجة الماسّة للتنسيق وعدم 
إتاح�ة الفرصة للدخول م�ن مواقع تداخل الس�لطات أو الفراغات 

واستغلال الثغرات.

ثانياً: إعداد أهداف إستراتيجية بجهد جماعي.

ثالث�اً: تحديد المواد الكيماوية والمبنى أو الموقع المسموح إدخالها عن طريقه مع 
.)PIC( الأخذ بعن الاعتبار وبما يتماشى مع اتفاقية روتردام

رابع��اً: إعداد سجل وطني للكيماويات: توضع قاعدة معلوماتية للكيماويات 
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وبالع�ادة تدع�م منظمة الصحة العالمية ال�دول وتحثها على إعداد هذا 
الس�جّل. ولا يخفى في م�ا يتطلبه إعداد القاع�دة المعلوماتية من جهد 
لكثافة المعلومات وعدم توفرها بشكل دقيق، مما يلزم بالقيام بزيارات 
طويل�ة متكررة لمواق�ع الصناعات المختلفة وتج�اوز الصعوبات التي 
تُصعّب أكثر فأكثر الحصول على المعلومة الدقيقة الواضحة الصادقة.

ويمكن لهذا السجّل أن يقدم لصاحب القرار ما يل:

1 � قائم�ة بالم�واد الخ�ام الت�ي تس�تخدم في الف�روع الصناعي�ة المختلفة 
والكميات وطرائق التصنيع.

2�  قائم�ة بالمنتج�ات النهائي�ة Finished Products في الفروع الصناعية 
المختلفة.

.Netio Identify.No 3�  إعطاء رقم وطني لكل صناعة

4 �  س�جل المواد الكيماوية السّامة وفيه تدون كل حالات التسمم سواء 
على مستوى المنزل، مكان العمل، المصنع، وتدون به بقية المعلومات 
من حيث العمر وكيفية حصول التس�مم والمضادات المس�تخدمة في 

معالجة الحالة والنتائج النهائية.

5 �  ربط أقس�ام المديريات المعنية في ال�وزارات المعنية مع المركز الوطني 
للمعلوم�ات ومواف�اة الأخ�ير أولاً ب�أول بالمعلوم�ات المهم�ة عن 

الكيماويات.

6 �  كما يشمل الجهد أيضاً تنظيم )I ـ HSIMCS( وهو اختصار ل�:

 Integrated Hazardous Substances Information Management(
)& Control System
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وه�و نظ�ام عالمي يعد ع�لى رأس الأولوي�ات في إدارة الم�واد الكيماوية،   
حيث يتضمن متطلبات تهدف إلى تنظيم الإجراءات وعمليات الس�ماح 
بإدخال المواد الكيماوية الخام ونقلها والإشراف على استخدامها والرقابة 
على هذا الاس�تخدام من خلال برام�ج إلكترونية للمعلومات والإدارة 
والرقاب�ة من أجل حماية البيئة. ولع�ل وزارة البيئة في أي دولة هي نقطة 

الربط بن وزارات الصحة والزراعة والصناعة ودائرة الجمارك. 

ويعتم�د على جهد لجن�ة فنية من ال�وزارات والدوائ�ر المعنية تجتمع   
بش�كل دوري للدخ�ول في تفاصي�ل علمي�ة فني�ة تضع مس�ودات 
للإج�راءات المتعلق�ة بإدخ�ال ونقل وتخزي�ن واس�تخدام وأخطار  
الم�واد الكيماوي�ة وطرق التخلص من الفض�لات الكيماوية وتبحث 

كل موضوع طارئ يتعلق بهذه المواد.

٧ �  التدريب: تشمل الإستراتيجية أيضاً تنظيم المناهج وبرامج التدريب 
التي تهدف لزيادة المعرفة والإشراف على تدوير المواد الكيماوية وكل 

ما يتعلق بها.

8 �  زيادة الوعي لدى المس�تخدم والمس�تهلك والمعني باس�تخدام المواد 
الكيماوية من خلال وسائل الإعلام المرئية والمسموعة وغيرها.

1 .3  النفايات الطبية 
ه�ي جميع النفايات الصلبة أو الس�ائلة أو الغازي�ة التي تنتج عن مختلف 
مؤسس�ات الرعاي�ة الطبي�ة والمخت�برات الطبي�ة ومراك�ز الأبح�اث الطبي�ة 
ومصانع ومس�تودعات الأدوية البشرية والبيطري�ة وعيادات الطب البشري 

ومؤسسات التمريض المنزلي.
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بع�ض من هذه النفايات يعد خطراً، حيث يمكن أن يتس�بب في أخطار 
صحية لاحتوائه على مواد لها خاصّية أو أكثر من الخصائص التالية:

1 � العدوى

2 �  تسمم الجينات

3 �  التسمم الكيماوي

4 �  الإشعاع

5 �  الوخز أو/و القطع في جسم الإنسان

ويمكن تصنيف النفايات الطبية الخطرة إلى ما يل:

1 ـ نفايات مُعديّة
 وهي التي تحتوي على مس�ببّات الأمراض مثل )البكتيريا والفيروسات 

طفيليات وفطريات( وتشمل:
1� الأوساط الزراعية المستخدمة في المختبرات.

2 � نفايات وحدات الجراحة والتشريح.
3�  نفايات المرضى المعزولن في وحدات الأمراض المعدية.

4 �  نفاي�ات وحدات غس�ل الكلى من أجهزة وفلات�ر وقفازات وأغطية 
الأحذية والمراييل ذات الاستعمال الواحد.

5 �  حيوانات التجارب.
6  �  المس�تهلكات مث�ل غي�ارات القط�ن والش�اش الملوث�ة، المس�حات 
والمخلفات الأخرى الملوثة بإفرازات المريض، الأدوات الش�خصية 

للمريض، الأغطية والمفروشات.
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2ـ النفايات التشريحية )الباثولوجية(
وه�ي النفاي�ات التي له�ا علاقة بجس�م المريض أو مكوناّته من أنس�جة 
أو اعض�اء مريضة تم اس�تئصالها أوأط�راف او أجزاء مبت�ورة اوأجنةّ ميتة أو 
س�وائل الجس�م مثل الدم والإفرازات الأخرى أوالأنسجة المرسلة للفحص 

المختبري.

3 ـ النفايات الحادة
 وه�ي أدوات قطع أو وخز في الجس�م البشري مث�ل: المحاقن المشروطة 
والسّ�كاكن والشفرات المس�تخدمة في العمليات الجراحية، المسامير، وقطع 

الزجاج المكسور وغير ذلك.

4 ـ النفايات الكيماوية

وه�ي المخلف�ات الصّلب�ة أو الس�ائلة أوالغازي�ة الناتج�ة ع�ن الأع�مال 
التشخيصية أو العلاجية أو التجريبية أو أعمال التنظيف أو التطهير أو التدبير 

وتتميز بصفة أو أكثر من الصفات التالية:

1 � سامة.
2 � مس�ببة للتأكد كالأحم�اض القوي�ة ذات الأس الهيدروجيني أقل من 

)2( والقواعد القوية ذات الأس الهيدروجيني أكثر من )12(.
3 � سريعة الاشتعال.

4 �  سريع�ة تتفاعل مع الماء او ش�ديدة الحساس�ية للصدمات مثل المواد 
القابلة للانفجار وغيرها.

5 �  السّامة للجينات.
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5 ـ النفايات الدوائية
وه�ي الم�واد الأولي�ة أو الأدوي�ة والمس�تحضرات الصيدلاني�ة منتهي�ة 
الصلاحي�ة أو غ�ير المطابق�ة للمواصفات أو التي لم يعد لها اس�تعمال لس�بب 
أو آخ�ر وكذلك بع�ض المخلّفات الصناعي�ة الدوائية الصلبة وش�به الصلبة 

والسائلة والغازية.

6 ـ العبوات المضغوطة
وه�ي الت�ي تحت�وي ع�لى غ�ازات مضغوط�ة مثل عب�وات المبي�دات أو 
الأكسجن أو أكسيد الإثيلن وغيرها والتي قد تستعمل في أعمال علاجية أو 
غيرها وممكن أن تنفجر هذه إذا ما تعرضت لضغط عالٍ أو غيرها. وممكن ان 

تنفجر هذه إذا ما تعرضت لضغط عالٍ من الداخل أو الخارج.

7 ـ النفايات السّامة للجينات
وه�ي نفاي�ات ش�ديدة الخط�ورة حيث م�ن الممكن أن تس�بب طفرات 
مض�ادة أو تؤدي إلى إحداث تغييرات خلقية في الجس�م البشري أو تكون لها 

نتائج مرطنة للخلايا مثل:

أ  ـ نفايات أدوية العلاج الكيماوي 
وه�ي تل�ك الناتج�ة عن عملي�ات تصني�ع أو نق�ل أو تحض�ير أو إعداد 
أو إعط�اء الع�لاج الكي�ماوي مث�ل الأدوية منتهي�ة الصلاحي�ة أو المحاقن أو 
القف�ازات والملاب�س والأوعي�ة الملوثة أو م�واد إزالة الانس�كاب أو الفلاتر 
المس�تهلكة والأدوية المتبقية من عمليات التحضير وإعطاء العلاج وإفرازات 
المري�ض الذي يتلقى العلاج الكيماوي كالبول والبراز أو القيء خلال الفترة 
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اللاحق�ة لآخر جرعة والت�ي يحدّدها نوع العلاج المعطى للمريض وتش�مل 
أيضاً نفايات المواد المشعّة.

ب ـ النفايات المشعّة

وهي النفايات الصلبة أو السائلة أو الغازية الملوثة بنويدات المواد المشعّة 
)Nuclides(  الناتجة من اس�تعمالها في فحوصات الأنسجة والسوائل البشرية 
وفي إجراءات تشخيص وتحديد الأورام وعلاجها وكذلك في أعمال البحوث 

الطبية التشخيصية والعلاجية.

جـ ـ النفايات ذات المحتوى العالي من العناصر الفزية الثقيلة

وهي جزء من النفايات الكيماوية وتتميز بس�ميتها العالية مثل: )الزئبق 
النات�ج عن كر أجهزة قي�اس الحرارة والضغط للكادميوم � ناتج عن بعض 
أنواع البطاريات المس�تهلكة. نفايات الحواجز الخش�بية المحش�وة بالرصاص 

للوقاية من الأشعة في أقسام الأشعة.

فرز النفايات وتعبئتها ص6 )الجريدة الرسمية( لوحة

1 .4 التعامل مع النفايات الطبية 
النفاي�ات غ�ير الخطرة تعام�ل مث�ل النفاي�ات المنزلية في جمي�ع المراحل 

)الجميع،النقل، المعالجة... إلخ(..

أولاً: النفايات الحادة: ملوثة أو غير ملوثة في عبوات بلاس�تيكية ويشترط في 
العبوات التي توضع بها ما يل:

1 � مادة العبوة مصنوعة من البلاستيك غير المهجّنةْ.
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2 � مادة العبوة مصنوعة من البلاستيك قابل للحرق.
3 � العبوة صلبة ومتينة.

4 �  غطاء محكم غير قابل للفتح.
5 �  أن تكون العبوة غير نفاّذة.

6 �  أن تكون العبوة غير قابلة للكر أو الثقب.

٧ �  أن يكون للعبوة مقبض يدوي لحملها بواسطته.

1 .4 .1 النفايات شديدة العدوى

مثل مخلف�ات الأمراض المعدية كالكوليرا، الأوس�اط الزراعية المخبرية 
أو حيوان�ات التج�ارب يجب أن تقرر عن بقي�ة النفايات المعدية ثم توضع في 
أكياس أو أوعية بلاس�تيكية قوية مادتها مصنوعة من بلاستيك قابل للحرف 

وغير مُهجن وأن تكون غير مُرّبة.

ويج�ب أن تعالج معالجة أولية للنفايات ش�ديدة العدوى مباشرة داخل 
الأقس�ام الطبي�ة المنتج�ة له�ذه النفايات م�ن خ�لال تعقيمها بطريقة مناس�بة 
الفورمال�ن بتركي�ز %10  كالتبخ�ير مث�لًا )Autarloving( أو وضعه�ا في 
/24 س�اعة أو في مبرد بدرجة أقل م�ن ) � 20( لحن التخلّص منها بالطرق 

الصحيحة.

وفي حال معالجتها بالتبخير يجب وضعها في أكياس بلاس�تيكية يش�ترط 
فيها تحقيق ما يل:

1�  أن تكون قوّية )متينة(.

2 � مادة العبوة مصنوعة من بلاستيك قابل للحرق غير مُهجْن.
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3 �  أن تكون غير مرّبة.

4 �  مصنوعة من بلاستيك قابل للتبخير.

1 .4 .2 النفايات الكيمياوية

يج�ب وض�ع النقاي�ات في أكي�اس متين�ة، مصنوعة م�ن مادة غ�ير قابلة 
للتفاع�ل م�ع ملاحظة من�ع أو أكثر من نوع م�ن النفايات الكيماوي�ة التي لها 
قابلي�ة التفاع�ل مع بعضها البع�ض وذات المحتوى الفلزي الع�الي الثقيل في 
عبوات خاصة بها مع إجازة وضع عبوات الرذاذ المضغوط )الاردس�ولات( 
الفارغة في أكياس النفايات الطبية غير الخطرة شريطة عدم معالجتها بواسطة 
الترميد )أكس�دة حادة تتم على درجات حرارة عالي�ة بحيث تختزل النفايات 
العضوية أو القابلة للحرق وتحولها إلى مواد عضوية غير قابلة للحرق بحيث 

يقل حجم النفايات ووزنها إلى حد كبير(.

وتجدر الإشارة هنا إلى جواز وضع النفايات المعدية ذات المستوى الإشعاعي 
المنخف�ص مث�ل المس�حات والمحاق�ن المس�تخدمة في الإج�راءات التش�خيصية 
والعلاجي�ة بالأش�عة في أكي�اس أو عب�وات النفاي�ات المعدي�ة شريط�ة أن تكون 

معالجتها بواسطة الترميد.

وعلى إدارة المؤسسة توفير الأعداد الكافية من الأوعية )أكياس وعبوات 
لوض�ع النفايات بها ومراع�اة التزويد بالأحجام والألوان التي تتناس�ب مع 
حج�م ون�وع النفايات التي س�توضع بها وتوف�ير حام�لات الأوعية كذلك 

باللون المطابق للكيس أو العبوة المحمولة.

ويج�ب أيضاً وضع التعليمات لف�رز النفايات وتعليقها في مكان بارز مع 
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ملاحظة عدم ملء الكيس بأكثر من ثلثي حجمها وإغلاق الكيس بربط عنقه 
أو باستخدام الشرائط البلاستيكية اللاصقة أو استخدام الشرائط البلاستيكية 
ذاتي�ة الإغلاق مع منع إغلاقها )الأكياس( بالمش�ابك أو الملاقط المعدنية وفي 
ح�ال حدوث خطأ في فرز نوع م�ن النفايات الطبية الخطرة بوضعها في كيس 
أو عب�وة غير المخصص لنوعها يمنع تصحيح الخطأ ويترك الوضع على ماهو 

عليه.

أم�ا في ح�ال وض�ع النفاي�ات الخطرة خط�أ في كيس أو وع�اء مخصص 
لوض�ع النفايات الطبية فيه فيجب معاملة النفاي�ات الطبية المخلوطة معاملة 

النفايات الطبية الخطرة.

1 .4 .3 الأجنّة المبيّنة أو الأعضاء المبتورة

�ائدة المتعلقة بالتخلص من الأجنةّ الميّتة  يجب مراعاة القيم والتقاليد السَّ
والأعضاء المبتورة من جس�م الإنس�ان وذلك باستشارة أصحاب العلاقة في 

طريقة التخلص منها مع مراعاة أسباب الخطورة.

1 .5 جمع ونقل النفايات في الوحدة )الموقع( 
1 � عدم تراكم أكياس وعبوات النفايات الممتلئة في مناطق تولّدها.

2 � وض�ع برنامج محدّد لجمع ونقل أكياس وعبوات النفايات من مكان 
تولده�ا إلى م�كان تخزينها وبدورية مناس�بة ع�لى أن لا تتجاوز مدة 

مكوتها في المكان أكثر من يوم واحد.

3 � يُمن�ع جْم�ع ونق�ل أكياس وعب�وات النفايات من م�كان تولّدها قبل 
وضع بطاقة البيان.
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تحتوي بطاقة البيان على:

1 � اسم الوحدة )القسم،المديرية....إلخ( الناتجة عنها النفايات.

 2 � نوع النفايات الموجودة في الكيس أو العبوة.

3 � تاريج الجمع.

يجب وضع كيس جديد أو عبوة جديدة فور نقل الممتلئة.

يج�ب نقل النفايات م�ن مكان لآخر داخل الوحدة بواس�طة عربات أو 
حاويات لها عجلات مخصصة لهذه الغاية.

توفير عربة أو حاوية نقل يس�هل التحميل بها لها عجلات مخصصة لهذه 
الغاية ذات أسطح ملساء سهلة التنظيف والتطهير على أن يتم تنظيفها يومياً.

1 .5 .1 تخزين النفايات 
تحديد موقع مناس�ب منفصل عن بقية الأقس�ام بعيداً عن مس�تودعات 
وأماك�ن تحض�ير الطع�ام أو عنابر الم�رضى قريباً م�ن أماكن التزوي�د لمعدات 
التنظي�ف والتطه�ير ومع�دات الوقاي�ة الش�خصية وأوعية النفاي�ات بحيث 

تتناسب مع:
1 � حجم ومساحة موقع التخزين مع حجم النفايات المنتجة ودورية نقلها 
على أن لا تزيد فترة التخزين على 48 ساعة في الشتاء و24/ صيفاً.
2� أرضي�ة المخ�زن صلبة غير نفاذة وملس�اء س�هلة التنظي�ف والتطهير 

مخدومة بنظام تريف صحي جيد.
3 � الإضاءة جيدة التهوية كذلك.

4� حماية المستودع من الحشرات، والقوارض والحيوانات والطيور.
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1 .5 .2  نقل النفايات
1 � مُنت�ج النفايات هي الجهة المس�ؤولة عن ح�زم أوعية النفايات وضع 

بطاقة البيان عليها والتوجيه بنقلها إلى مكان آخر خارج الوحدة.
2� يجب أخذ الاحتياطات لمنع ترّب السوائل من النفايات أو انسكابها 
وضمان أن العاملن يعرفون الإجراءات والتعليمات في حال حدوث 

هذا الترب.
3� في كل عملي�ة نق�ل يج�ب تزويد الس�ائق ببي�ان رس�مي يتضمن نوع 
النفاي�ات والمكون�ات الخط�رة به�ا وطريق�ة التعام�ل م�ع الحوادث 
الطارئ�ة واس�م الجهة الواجب الاتص�ال بها في ح�ال وقوع حادث 

واسم الجهةوالطريقة المنوي معالجة النفايات بواسطتها.
4 � المركبة مخصصة فقط لهذه الغاية ويمنع استخدامها لأية غاية أخرى. 
وأن تكون قوية ومغطاة بإحكام وجس�م المركبة منفصل عن السائق 
والسطح أملس سهل التنظيف والتطهير مع توفير ميزان حرارة وأن 
يكتب على المركبة الغاية من إستعمالها والسيارة مبردة ويشرف عليها 

عمّال مدربّون.

1 .5 .3 طرق معالجة النفايات والتخلص النهائي 

 Double(/في ح�ال اس�تخدام المرم�د ذي غ�رف الاح�تراق المزدوج�ة
:)Chamber Incinerators

1 � يجب استخدامه لمعالجة أنواع النفايات التالية:

أ �  النفايات المعدية
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ب �  النفايات الحادة

ج�  �  النفايات التشريحية

د �  نفايات العلاج الكيماوي شريطة وجود غرفة احتراق ثانية ذات 
درج�ة حرارة ح�رق لا تقل ع�ن )1200( درج�ة مئوية وفترة 
مكوث للغ�ازات لا تقل عن ثانيتن أو درجة حرق لا تقل عن 
)1000( درج�ة مئوية وف�ترة مكوث للغازات لا تقل عن )5( 

ثوان.

2  � يُمنع استخدام المرمد لمعالجة الأنواع التالية:

أ  � العبوات المضغوطة والأنبولات.

ب � النفايات ذات المحتوى العالي من العناصر الفلزية الثقيلة.

ج�� � النفاي�ات الت�ي تحتوي على مواد بلاس�تيكية مهجنّ�ة أو ألواح 
الفضّة للتصوير أو التصوير الشعاعي.

3 � يجب تحقيق الشروط التالية في تصميم وتشغيل المرمد:

أ � أن لا تقل درجة حرارة الحرق في الغرفة الأولى عن )800( درجة 
وفي الغرفة الثانية عن )900 � 1200( درجة مئوية.

ب � أن لا تقل فترة حرق النفايات في الغرفة الأولى عن ساعة واحدة 
مع وجود الوس�ائل اللازم�ة لضمان الخلط الجي�د للنفايات مع 

الهواء وفترة مكوث الغازات في الغرفة الثانية عن ثانيتن.

ج�� � أن تس�توعب غرفة الاح�تراق الثانية كمية من اله�واء بمقدار 
ه�واء زائ�د لا يق�ل ع�ن 100% من كمي�ة الهواء المحس�وبة مع 

ضمان وجود تدفق عالي الاضطراب.



66

د  � أن تك�ون فتح�ة إدخ�ال النفاي�ات ذات حج�م كاف لإدخالها 
بسهولة وكذلك بالنسبة لفتحة إخراج الرّماد.

ه� � عدم البدء بتلقيم النفايات قبل وصول درجة الحرارة في غرف 
الاحتراق إلى الحدود الدُنيا المسموحة )800ْ ( في الغرفة الأولى 
والثاني�ة )900ْ ( ع�لى أن�ه في أي حال من الأح�وال يجب عدم 
الب�دء بالح�رق في الأولى قبل أن تصل درجة الح�رارة في الغرفة 

الثانية إلى )900 ْ( مئوية.

:)Rotary( في حال استخدام المرمد ذي الأفران الدوارة

1�  يجوز استخدام المرمد لمعالجة أنواع النفايات التالية:

أ �  النفايات الُمعدية.

ب �  النفايات الحادّة.

ج� �  النفايات التشريحيّة.

د �  النفايات الكيماوية.

ه� �  النفايات الدوائية.

و �  نفايات العلاج الكيماوي

2 �  يُمنع استخدام المرمد لمعالجة أنواع النفايات التالية:

أ �  العبوات المضغوطة.

ب �  النفايات ذات المحتوى العالي من العناصر الفلزية الثقيلة.

3 �  يجب تحقيق الشرطن التالين:
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أ � درج�ة ح�رارة لاتق�ل ع�ن )1200ْ ( وأن لا يق�ل زمن مكوث 
الغازات في غرفة الاحتراق عن ثانيتن.

ب � توفر فتحة علوية في الفرن لتلقيم النفايات وفتحة في قاع الفرن 
لإزالة الرّماد الناتج.

4 �  يج�ب أن  يُبع�د المرمَدْ مس�افة لا تقل ع�ن )500م( عن أقرب تجمع 
س�كني وتعد ح�دود الوحدة هي ح�دود التجمع السّ�كني في حال 
وج�ود المرمد داخ�ل التنظيم ويع�د التجمع الس�كني وجود )10( 

بيوت سكنية موصولة تجمع فيما بينها مساحة لا تقل عن 1 كم2.

5 �  يجب الس�يطرة على ملوثات الهواء المنبعثة من المرمد خاصّة بتحديد 
الجدوى القصوى المس�موح به�ا لملوثات اله�واء المنبعثة من المصادر 
الثابت�ة ولتحقيق عدم تج�اوز الحدود القص�وى لانبعاثات الملوثات 

الهوائية الواردة في الجدول صفحة )2٧(.

6 �  يج�ب أن  يت�م التبريد للرّماد الناتج عن عملية الترميد قبل التخلص 
منه.

٧ �  يجوز تعبئة الرماد في كيس بلاس�تيكي مزدوج أس�ود اللون وإغلاقه 
بإح�كام ومعاملته مع النفايات الطبية غير الخطرة في عمليات النقل 

والتخلص النهائي اللاحقة.

8 � يمنع استخدام المرمدات ذوات غرفة الاحتراق المنفردة أو استخدام 
الطرق البدائية في الترميد.
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 )Chemical Disinfection( 1 .6 التطهير الكيماوي
يجوز استخدام طريقة التطهير الكيماوي لمعالجة بعض أنواع من النفايات 
المعدية مثل النفايات الحادّة والأحجام الصغيرة من النفايات المعدية الأخرى 

شرطية مراعاة:
1�  اس�تخدام ن�وع وكميّ�ة المطهّر الملائم لن�وع الكائن�ات الدقيقة المراد 

تطهيرها.
2 �  تقطيع )فرم( النفايات قبل تطهيرها.

3 �  إضاف�ة الماء أثناء عملية التقطي�ع لضمان عدم ارتفاع الحرارة وضمان 
وصول المطهر إلى مختلف أجزاء سطح النفايات.

4 �  معامل�ة الس�وائل الناتج�ة ع�ن العملية كفضلات س�ائلة خطرة على 
البيئة يجب معالجتها.

5 �  مراعاة اش�تراطات تخزين وتداول المادة المطهرة وفقاً لما نصت عليه 
.) Manufacture Date Sheet( تعليمات الشركة الصانعة

6 �  يمن�ع اس�تخدام ه�ذه الطريقة لمعالجة أن�واع النفايات غ�ير الواردة 
في)1( أعلاه.

1 .7 أحكام عامة في المعالجة والتخلّص النهائي
على الجهة التي ستقوم بعملية المعالجة الالتزام بما يل:  

1 �  الحصول على الموافقة المسبقة على الموقع الذي ستتم فيه المعالجة وعلى 
طريق�ة المعالجة من الجهات الرس�مية )وزارة البيئ�ة ووزارة الصحة 

وغيرها(.
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2 �  توفير بنية تحتية من خدمات وكهرباء واتصالات ومستلزمات حماية 
وحمايت�ه من الحشرات والحيوانات والطي�ور وتوفير المرافق اللازمة 

لخدمة العاملن.

3 �  الالت�زام بتعلي�مات الشركة الصانعة لجه�از المعالجة فيما يتعلق بطرق 
وظروف تركيب وتشغيل وصيانة الجهاز.

4 �  توف�ير فني�ن مؤهلن لتش�غيل وصيان�ة وحدة المعالج�ة مع وجوب 
الالتزام باستخدام معدات الوقاية الشخصية الملائمة لنوع المعالجة.

5 �  التأك�د م�ن كف�اءة عملي�ة المعالج�ة وذل�ك لتوفير متطلب�ات إجراء 
الفحوصات والقياسات البيولوجية والكيميائية والفيزيائية اللازمة 
والإحتف�اظ بنتائ�ج الفحوص�ات والقياس�ات في س�جل لاط�لاع 

مفتشّي الأجهزة الرسمية.

6 �  توف�ير لوح�ة عدادات على وحدة المعالجة تبن ظروف تش�غيلها من 
قراءات درجات الحرارة، كميات تدفق الهواء، كميات تدفق الوقود 
وغ�يره ويجب اتخاذ الإجراءات اللازمة من عمليات معايرة وصيانة 

لضمان تطابق القيم المقروءة مع القيم الفعلية.

٧ �  التزويد بوسائل السيطرة اللازمة على الانبعاثات الهوائية الناتجة عن 
عملي�ة المعالجة وفقاً للحدود الوطنية المعمول بها أو الحدود الدولية 

في حال عدم توفرها في الحدود الوطنية.

8 �  وض�ع إس�تراتيجية بديلة ومناس�بة لمعالجة النفاي�ات في حال تعطّل 
وحدة المعالجة لسبب أو آخر.

9 �  يج�وز التخلّ�ص م�ن النفاي�ات المعدي�ة في مواق�ع م�كاب النفايات 
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المصممة والمشغلّة بطريقة الطمر الصحي شريطة توفر ما يل:

أ �  موافقة وزارة الصحة.

ب �  سهولة الوصول للمكبّ.
ج� � وجود الكادر الهندسي والعمالة المدربّة.

د �  تجهي�ز وتحقيق جزء من الموقع مُس�بقاً لاس�تقبال ه�ذا النوع من 
النفايات.

ه�� �  تبط�ن أرضية وجوانب الموقع المخص�ص ببطانة محكمة وغير 
مُرّب�ة لضمان ع�دم ترّب المياه العادمة او العصارة الراش�حة 

الناتجة عن العملية.
و �  وضع التدابير المناسبة لتجميع العصارة الراشحة ومعالجتها.

ز � توفير صنادق حول الموقع لحمايته من المياه السطحية.
ح �  تنظيم أسلوب العمل بما يكفل نشر ورصّ النفايات في مساحات 

محدودة وتغطيتها يومياً.
ط �  توف�ير غط�اء نهائ�ي يكف�ل حماي�ة طبق�ات النفايات م�ن المياه 

السطحية الراشحة إليها.
ي �  يج�وز اس�تخدام طريق�ة الكَبس�لة )Encapsulation(  لمعالج�ة 
النفاي�ات الكيماوي�ة أو الدوائية أو الح�ادة بوضعها في حاويات 
معدني�ة أو بلاس�تيكية قوي�ة وملائم�ة لنوعية الم�ادة المعبأة فيها 
بحي�ث تعبأ ثلاثة أرب�اع الحاوية بالنفايات ثم يعب�أ باقي الفراغ 
بم�واد مالئ�ة مثل الرغ�وة البلاس�تكية أو خلطة رمل اس�فلتي 
او خلي�ط اس�منتي أو ما ش�ابه ذلك وبعد أن يج�ف الخليط يتم 
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إغ�لاق الحاوي�ة بإح�كام والتخل�ص منه�ا في مك�بّ النفايات 
المعتم�د وبموافق�ة وزارة الصحة والجهات الرس�مية الأخرى 

ذات العلاقة.

ك �  يجوز طريقة التحميل )Inertization( لمعالجة النفايات الدّوائية 
أو الرم�اد الناتج ع�ن الترميد الذي يحتوي ع�لى تركيز عال من 

العناصر الفلزية الثقيلة.

ل �  ب�ما يتعلق بالنفايات الدوائية يجب تفريغ كميات الدواء الصلبة 
م�ن عبواتها ث�م طحنها وخلطها م�ع الم�اء والجير والإس�منت 

بالنسب التالية:

� 65% نفايات

� 15% جير )كلس(

� 15% إسمنت

� 5% ماء

     وبعد جفاف الخليط يتم التخلص منه في مكب نفايات معتمد.

Micro� )م �  يج�وز اس�تخدام طريق�ة الإش�عاع بالموجات الدقيق�ة 
wave(  لمعالج�ة النفاي�ات المعدي�ة شريط�ة تقطيعه�ا وترطيبها 

بالمياه.

ن �  يجوز معالجة نفايات العلاج الكيماوي بطريق التحليل الكيماوي 
)Chemical Degradation( شريط�ة موافقة وزارة الصحة على 

الطريقة المنوي اتباعها لهذه الغاية.
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س �  يمنع ترميد العبوات المضغوطة.

ع �  يج�ب التخل�ص م�ن العب�وات المضغوط�ة كب�يرة الحج�م مثل 
إس�طوانات الأكس�جن، إس�طوانات أكس�يد الإثيلن وغيرها 
بإعادته�ا إلى المص�ادر أو إرس�الها إلى الجه�ات المختصة لإبطال 

خطورتها تحت ظروف تحت السيطرة.

ف �  يجب وضع خطة مكتوبة لإجراءات إزالة الانسكابات المختلطة 
وآثارها الملوثة وتوفير متطلبات تنفيذ الخطة والتدريب للكوادر 

المعنية بالتنفيذ.

ص �  يج�ب مراعاة التعلي�مات الدولية والوطنية ب�ما يتعلق بنفايات 
مختبرات ومراكز أبحاث الهندسة الوراثية.

1 .7 .1  المياه العادمة ـ الجمع والمعالجة والتخلص النهائي

1 � يمنع التخلص من المياه العامة الناتجة عن الوحدة بتريفها بش�كل 
عشوائي في البيئة.

2 � يج�وز التخلص م�ن المياه العادمة الآدمية الناتج�ة عن الوحدة بتريفها 
إلى شبكة الرف الصحي العامّة بموافقة الجهة الرسمية ذات العلاقة 
)وزارة المي�اه والري( وفي حال عدم توفر خدمة الربط على الش�بكة في 

المنطقة يجب إمّا:

أ �  معالجة المياه في محطة تنقية خاصة بالوحدة شريطة موافقة الجهات 
الرس�مية ذات العلاقة وتحقيق نوعية المياه المعالجة للمواصفات 

القياسية الوطنية.
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ب �  تجميع المياه في خزان إسمنتي مصمت وغير نفاذ ونضح ونقل 
محتوياته إلى محطة معالجة معلومة.

3 � يمنع طرح النفايات الطبية السائلة والصلبة التالية في شبكة الرف 
الصح�ي الخاص�ة بالوح�دة )باس�تثناء مصان�ع الأدوي�ة البشري�ة 
والبيطري�ة التي لديها محطّات معالجة مي�اه عادمة صناعية خاصة بها 

قادرة على معالجة هذه الانواع من النفايات(.

أ �  الكيماوية: الاحماض والقواعد القوية والمطهرات مرتفعة التركيز 
وغير ذلك.

ب �  الدوائي�ة: باس�تثناء تل�ك المعروف�ة بعدم خطورته�ا كالمحاليل 
الوريدية مثلًا.

ج�  �  السائلة الناتجة عن وسائل السيطرة على انبعاثات الهواء الناتجة 
عن المرمد.

وهذه تجمع وتنقل وتعالج وفقاً للتعليمات )الفرز والنقل والتخزين   
والمعالجة(.

4 � يج�ب تطهير المياه العادمة من أقس�ام الم�رضى ذوي الأمراض المعدية 
في الوحدة نفسها.

5 � المياه الصناعية يجوز تريفها بالش�بكة أو تجميعها في خزان إس�منتي 
ونقلها بعد ذلك إلى موقع محطة معالجة معلومة.

1 .7 .2 النفايات المشعة 

النفايات النووية أو الفضلات المش�عة ه�ي تلك الفضلات التي تحتوي 



٧4

على عناصر كيميائية مش�عّة لا يمكن استخدامها أو غير قابلة للاستخدام في 
أي من الأغراض العملية المختلفة مصدرها:

1 � عمليات الانشطار النووي.

2� الوقود التقليدي كالفحم والنفط.

3� الفضلات المشعة الناتجة عن الاستخدامات الطبية.

التصنيف
1 ـ منخفضة مستوى الإشعاع

المواد المس�تخدمة في التطبيقات النووية المختلفة وبعد الاس�تخدام تظل 
به�ا مقادير منخفض�ة من الفاعلية الإش�عاعية وهذه لا تحت�اج لدروع خلال 
التعامل معها أو نقلها من مكان لآخر. هذه تخزن لفترة تزيد على عشرة أمثال 
نصف عمر )Half Life( ويتم إلقاؤها بعد ذلك في مطارح الفضلات العامة 

بعد ضغطها كي لا تأخذ حيزاً كبيراً مثال الفلاتر.

2ـ متوسطة المستوى الإشعاعي

محالي�ل كميائية وأغلف�ة قضبان الوقود أو مواد ملوثة ناتجة عن عمليات 
معالجة الوقود المستهلك.

3 ـ مرتفعة مستوى الإشعاع

تنت�ج ع�ن اس�تخدام اليوراني�وم كوق�ود في المفاع�ل الن�ووي وإنت�اج 
الأسلحة النووية. تحتوي هذه على نواتج انشطار وعناصر ما فوق اليورانيوم 
التي تنتح عن آلية المفاعل وجميعها ذات فعالية إشعاعية كبيرة وهي »الرّماد« 
ال�ذي يبقى بعد »حرق« اليورانيوم إذ تُش�كل ما يزيد على 1.95� من مجمل 
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الفاعلية الإشعاعية الناتجة عن العملية النووية في المفاعل النووي.
وتخ�زن هذه بش�كل مؤق�ت في برك الوقود المس�تهلك وفي مخ�ازن جافة 

مؤقته أيضاً.
أم�ا موقع الدفن النهائي أو أماكن التخزين الدائم في مواقع عميقة تحت 

الأرض.
النفايات الغازية المشعة ← من خلال مرشحات.

النفاي�ات الس�ائلة الصلبة← من خلال خلط مع الإس�منت لتتحول إلى 
أجسام صلبة.

النفايات الصلبة المشعة ← تجمع وتضغط لتصغير حجمها ثم توضع في 
حاويات خاصة وتنقل إلى أماكن تخزين أو دفن الفضلات المشعّة.

1 .8 مفهوم الأمن البيئي للمياه واستخداماتها 
� الطلب على المياه يفوق العرض المتجدد.

� مستويات المياه الجوفية في انخفاض.

� نوعية المياه في تدهور.

� الكفاءة في توفير مياه الري وإمدادات المياه للمدن متدنية.

� إدارة الطلب على المياه أقل كلفة وأكثر استدامة وأسهل على التطبيق.

� المياه السّطحية 65% من مصادر المياه المتوافرة مجموعها.

� يجب إدارة المياه السطحية بحرص لدعم المصادر الجوفية.

ترتبط العديد من المشكلات البيئية الرئيسية بالمياه:
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1  �  التريف للمياه العادمة.
2  �  حماية المستجمعات.

3  �  السيطرة على تلوث المياه الصناعية.
4  �  المس�توى المعيشي، النمو الس�كاني، التحضر، التوجه نحو الصناعة 

أحدثت زيادات كبيرة في الطلب على المياه أكثر من الزراعة.

5  �  تعاني الزراعة اليوم من ندرة حادة في المياه يتطلب هذا: إدارة كفاءة 
لمياه الري، تقنيات جديدة للتوفير وتحسن الزراعة المعتمدة على مياه 

الأمطار.
6  �  إدارة الم�وارد المائي�ة أهم القضايا في إدارة الم�وارد في بلادنا. الإدارة 
المائي�ة المتكاملة، تقييم الم�وارد المائية، حماية إم�دادات مياه الشرب، 

النظم البيئية المائية، الصحة العامة، المياه والتنمية المستدامة.
٧  �  التأث�يرات المحتمل�ة للتغ�يرات في المن�اخ على موارد المي�اه. القضايا 

المرتبطة بالهيكل المؤسسي والمالي لإدارة المياه.
8  �  المياه سلعة نادرة حصة الفرد 156 لتر/ في اليوم.

9  �  الأشكال تتعلق بالكم والكيف. 
10  �  تتفاقم قضية الشحّ مع النمو السّكاني.

11  �  النمو السكّاني: زيادة الضغط على موارد المياه العذبة. كميات أكبر 
من النفايات التي تهدد نوعية المياه.

12  �  تواضع البحث العلمي التطبيقي الأصيل والمبادرات الوطنية.
13  �  الحاجة لدراسات مثل: الملوحة، معايير مستخدمي المياه، دراسات 

الأوبئة.
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14  �  المعايير للمياه والانبعاثات تستند إلى خطوط إرشادية من: منظمة 
الصحة العالمية، منظم�ة الأغذية والزراعة الدولية. والمعايير العالمية 

الأخرى.

1 .8 .1 الرقابة على المياه

� وزارة الصحة

 �  فيزيائياً وكيماوياً )المياه الجوفية مرة والسطحية 4 مرات(

 �  الل�ون، القلوي�ة، الحدي�د، النح�اس، المنغني�ز، الزن�ك، الصودي�وم، 
الكبريت، الكلور، الألمنيوم، وغيرها...

 �  أما المعادن الثقيلة فتقاس)مرة واحدة سنوياً(.

1 .8 . 2 وزارة البيئة 

توفير البيئة الآمنة من التلوث لمصدر المياه ولها أن تس�تعن بكل الجهات 
المعني�ة بحماية البيئة. وتص�در تقارير دورية عن وصل ح�الات مصادر المياه 

والجهات المستخدمة ونتائج الفحوصات.

1 .8 .3 معالجة المياه العادمة

الط�رق الفيزيائية البدائية في التخل�ص، الجهد التكامل � للصحة، البيئة 
ووزارة المياه في:

1 � دراسة الموقع المقترح لمحطات التنقية.

2 � الكشف الدوري على محطات التنقية.
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3 � أخذ العينات:
أ �  عينة شهرية للمياه المعالجة.

ب  � عينتان شهرياً من المحطات التقليدية.
ج� �  عينتان شهرياً للتحليل الكيماوي.

1 .8 .4 الإدارة المتكاملة للمياه العادمة

 م�ع أن هن�اك تحس�ناً ظاهراً.تبرز الحاج�ة إلى إس�تراتيجية وطنية للمياه 
للس�لطة  واضح�ة  خط�وط  ع�لى  التركي�ز  وأساس�يات  بأه�داف  العادم�ة 
والمس�ؤوليات. المعاناة من التنس�يق والإدماج الضعيف�ن، التعطل المتتالي في 
نظام جمع المياه العادمة والأخطار على الصحة العامة من: ضعف في الأجهزة 

الرقابية، الثقافة العامة، والتدريب على الصيانة.

من المش�كلات أيضاً: مازال الاعتماد على الحف�ر الامتصاصية في مواقع 
كث�يرة الاس�تعمال غير الم�دروس ل�أراضي والبي�وت المتفرق�ة والتجمعات 
الصناعي�ة والتط�ورات الأخ�رى جعل�ت م�ن الصع�ب إيص�ال الخدم�ات 

والسيطرة عليها.

الانبعاث�ات م�ن وح�دات المعالجة ت�رب إلى المياه الجوفية ج�زءاً كبيراً 
من المياه المتس�لّلة للري ليس نظيفاً بدرجة كافية، النمو الس�كاني والمحددات 

المالية جعل الوحدات تعمل فوق طاقتها.

1 .8 .5 المياه العادمة الصناعية

� توجد حاجة إلى معايير وخطوط إرش�ادية بيئية واضحة لتوجيه اختيار 
الموقع وتقييم الآثار البيئية للصناعات.
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� من�ع التلوث: تخفيف الملوثات قبل أن تدخ�ل البيئة يقلل من الأخطار 
وتكلفة التنظيم والتنظيف.

� الإنتاج الأنظف يحس�ن تنافسية المشاريع وتحسن كفاءة الإنتاج ويحمي 
العاملن فيه والبيئة.

الأداتان الرئيستان لمساعدة الصناعة على الالتزام بقوانن وأنظمة البيئة:

1 �  تقييم الأثر البيئي: إدماج الاعتبارات البيئية في تقييم المشروع.

2 � التدقي�ق البيئ�ي: تقييم منتظ�م لعمليات شركة ما في�ما يتصل بالبيئة 
والسلامة والصحة.


